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RAYS, AAMAS, PCAN RUE HG RUP T 月 份 。10 月 份 未 见闻 
MBAR, SRM SA HE RRR, RM RL, 3 MS TO FS SALE SACL eos 
生 一 样 ， 有 季节 性 变化 。 
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ABB PAT (Tupaia, Urogale, Lyonogale, Dendrogale) 的 某 些 种 
的 卵巢 结构 观察 ， 已 有 一 些 截 星 的 简短 报道 (Duke, 1965; Luckett, 1966, Mossman 
35, 1973) , Koering (1974) 曾 对 树 网 和 灵 长 类 的 卵巢 形态 作 过 某 些 简略 的 比 较 。 近 
Jj, "pini (1987) 报道 了 T. b. chinensis 印 集 在 不 同 季 节 的 重量 。 关 于 野外 Bi 
鸦 卵巢 在 不 同 季 节 的 活动 ， 至 今 尚 无 报道 。 为 进一步 型 清 树 购 的 生殖 生物 学 特性 ， 了 解 
其 生殖 规律 ， 人 


材料 与 方法 
(一 ) 动物 26 AHORRO 430012236, HBR SES, 分 批 于 1 
4 、7 、10 月 捕 自 昆明 远郊 和 昆明 外 围 县 禄 让 ( 表 1、2) 。 每 个 实验 组 均 为 新 捕获 的 


动物 。 
(=) MA 卵 业 用 Bouin’ KA, ASH, WH K5um, H-E., 
CS) MRHAR Franchi} (1980) fMossman (1973) 的 方法 并 加 以 改良 。 


* 捉 监 力 同 志 参 如 过 部 分 取材 工作 ， 特 此 致谢 。 
本 文 1938 年 1 H29H dx 8l, MAS AI HE DI, 


二 一 


18 3o 75 学 WF OO 114€ 





(> 蓝 泡 的 计数 和 测量 每 隔 100km 观 察 8 全 10 个 连续 切面 , 共 观 察 24 一 30 个 切 
面 ， 计 数 、 测 量 其 中 有 最 大 卵泡 的 一 个 切面 。 测 得 的 数据 用 电脑 处 理 。 











结 果 


(一 ) 性 基 的 具 微 结构 ” 卵 梨 上 皮 为 立方 上 皮层 ， 偶 尔 可 在 一 些 卵 巢 中 见 到 它 的 内 
RAM, BRERFRRARE. ARIANA. “PAR” (testis 
cord) Uh BERK, — FRESBA RT HOE RE HH, PLT A. 同 旧 大 陆 灵 长 类 一 样 ， 
jt WA BS SLAB AP BU TRI RU ERR. E RT I ALAS 2 ~ 3 叶 。 

. PARRA CIC. E, #2), ARNE, TRADE. SAER 
MORE HEAR RR, GS BUEPSECR ACA REGALE. ASM SHEA, à 
不 规则 排列 ， 充 分 显示 类 固 醇 激素 分 刻 活性 细 跑 的 特征 CIC. GO 。 有 的 卵巢 有 
来 源 于 未 破裂 的 闭锁 卵泡 的 付 黄体 〈accessory corpus juteum) 结 构 。 付 黄体 的 直径 很 小 
并 可 见 退 化 透明 带 残 体 〈 图 版 I ] ) 。 付 黄体 腔 中 松散 排列 着 少量 体积 增 大 的 蜂 粒 AR 
胞 ， 它 们 呈 多 种 形态 ， 有 的 有 卵 贺 或 圆 形 的 核 。 这 些 细胞 呈现 旺盛 的 分 殊 活 动 ， 胞 质 中 
的 脂 滴 积聚 尚 不 十 分 明显 。 它 们 有 别 于 一 般 孵 泡 的 颗粒 细胞 ， 而 类 似 于 早期 发 育 的 真 黄 


Mil. 1. 月份 树 鞠 罩 泡 的 观察 和 测量 
Table 1. Observation and measurement on follicles in ovary of tree shrews in Jan 
(Group D, Apr (Group ID * 











SF and VF Large VF 
Animal Body Count Count Largest Count Largest 
Group of oí Count follicular follicular 
NO, weight POF PF diameter DF EAF diameter 
(gy (<500um) (>500um). 
1 114 76 9 5 483.76 1 g 505.2 
2 107 104 13 2 285.12 D 0 
I 3 96 58 7 3 484.84 1 0 758.88 
4 104 174 10 2 484,84 3 Q 830.15 
` ba) 122 T4 14 1 316.20 2 o 801.04 
§ 114 70 5 1 379.44 1 [^ 716.72 
1b) 113 3 0 3 400.52 0 0 
i 3 112 16 3 1 442,68 1 0 779.96 
4c) 100 25 7 5 > 434, 2b 2 D 779.96 
5 d) 103 27 7 3 285,12 2 0 876.93 


a ————————————————————————sro 'ÉÁÓOÓMÓÉ UO UA AMAA. A —— ————————— UN 


* Only one of serial sections was counted and measured. 
EAF = Early atresia follicle, DF = Developing follicle, PF=Primary follicle, POF = Primordial 
follicle, SF =Secondary follicle, VF = Vesicular follicle. 

a) With cells of theca interna differentiatng to thecal gland of ripening follicle, 

b? With uterus in early pregnancy, 

c) and d? With cells of theca interna differentiating to thecal gland of ripening follicle, 
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体 的 显 粒 细胞 ， 表 现 正在 黄体 化 的 转变 之 中 。 

FOR, WARM, UAW (RRS) 等 各 级 卵泡 的 生长 ， 
如 同 典 型 的 哺乳 类 动物 所 有 的 过 程 。 正 在 生长 中 的 次 级 卵泡 和 中 等 大 小 的 春 状 卵泡 ， 久 
兆 内 膜 有 丰富 的 血管 和 淋巴 管 , 卵泡 的 内 外 层 分 明 , 内 膜 细 胞 和 卵泡 中 的 颗粒 网 胞 的 有 丝 
分 裂 现象 明显 。 接 近 成 熟 的 卵泡 直径 可 达 876.93hm， 卵泡 内 膜 较 奉 并 有 分 化 成 膜 腺 的 
细胞 层 (图 版 TA，B) 。 近 成 熟 或 成 熟 的 卵泡 腔 很 大 。 不 同 程度 和 不 同 阶段 的 闭锁 久 
泡 及 闭锁 体 均 可 见 到 。 放 射 冠 外 层 〈 次 级 卵泡 ) FRR (RERO 的 颗粒 细 
胞 的 核 园 缩 和 核 毁 解 或 卯 母 纲 胸 的 早期 退化 〈 图 版 1 IO ， 是 卵泡 闭锁 最 早出 现 的 变 
化 。 





在 所 有 观察 的 卵巢 中 ， 未 见 卵 子 发 生 早期 险 段 的 生殖 细 隐 。 原 始 卵 泡 中 的 生殖 细 
胞 ， 已 是 减 数 分 裂 前 期 的 双 线 期 〈 休 止 期 ) HRA, RMA AP SKE 
状 卵泡 时 ， 孵 母 细胞 就 生长 到 最 终 大 小 ， 其 最 大 直径 平均 为 115.24hm (会 透明 带 10.54 
pm) ， 同 狐 猴 科 动 物 的 最 大 孵 母 细 胸 的 直径 (490 一 100hm) 接 近 《〈 改 cering，19742。 图 版 


* 2 7, OARRA SOURCE E 
Table 2. Observation and measurement on follicles in ovary of tree shrews 
in Ju! (Group HI ) , Oct (Group Wy* 




















SF ard VF Large VE 
Animal Body Count Count Largest Largest 
Group of of ^ Count follicular Count follicular 
NO, weight POF PF diameter diameter 
ma («5001m) DF EAP (>500um)> 
2 a) 119 
2 39 1l 5 5 442,68 0 0 
4 107 18 3 2 244.93 2 1 779.86 
I 5 108 5 2 |d 366,97 0 1 548.00 
6 108 48 4 3 358.36 
T gl 12 4 0 "4 L 720.18 
8 b) — 98 38 3 4 463.75 0 0 — (661.82) 
1 50 li 3 4 421, 60 0 0 
2 lid 118 8 S 491,49 9 0 
3 92 95 17 1 362, 58 0 0 
4 ad 16 3 4 484,84 Q d 
F B 104 YT 24 2 371,0. D q 
ri 102 i t 2 442,68 Q 4 $91.91 
8 117 40 14 2 371.01 do 0 3716,72 
9 122 26 — 22 2 421,69 Q t | 632.40 
10 iL) 66 i3 4 413.11 0 0 


" 
x The illustration and abbreviattions are the same as in Table 1. 
a) With uterus in mid-pregnancy, the ovary nol to be examined, 


b» With pregnancy corpus luteum, ils diameler given in parentheses, . 
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I DD 显示 早期 次 级 卵泡 中 的 卵 母 细胞 。 
(二 ) 不 同 季 节 卵 沪 和 黄体 的 发 育 ”每 上 只 动 物 卵 泡 的 观察 、 计 数 和 测量 结果 见 表 1 
和 表 2。 | 

LPRA: DER BHORURITIP 58K 7 BS IE BB TL C 5001000 在 各 实验 组 中 的 数 
量 基 本 一 致 。 原 始 卵 泡 的 数量 ，10 月 各 1 月 远 比 4 月 和 7 月 的 多 。 然 而 ,正在 向 成 熟 卵 
泡 发 育 的 大 襄 状 卵泡 (>500km) 数 量 ， 则 1 工 月 和 4 月 的 比 7? 月 和 10 月 的 多 ， 且 前 者 为 正 
QFEERB PA. 7 月 和 10 月 虽 也 有 一 些 较 大 的 讲 状 卵泡 ， 但 多 为 早期 闭锁 者 。 

.2, 钨 狗 直 径 ， 从 每 具 动 物 最 大 的 次 级 卵泡 和 购 状 卵泡 的 测量 数据 看 ， 次 级 煞 泡 和 中 
SH PRP ABAD A BAAS. BA AY REAR SD Me Be AS BERK BY 
直径 ， 则 1 月 和 4 月 的 比 7 月 和 10 月 的 稍 大 。 


m5 各 组 树 购 卵巢 的 主要 成 份 


Table 3. Important components of ovaries in different groups" 
Group Mintber Large VF Thecc interna CL in Accessory Uterus 
. of with thecal pregnancy CL. in 
animals DF EAF gland in pregnancy 
ripening VF 
I 6 5 0 | 0 0 9 
I 4 3 0 z : ! 0 9 1 
I T 1 2 n L 2 L 
F 5 jJ 0 Ü 0 


* Arabic numeral in cach column represents number of animals witb the components. 


3. 卵 泡 内 膜 及 黄体 的 发 育 ，1 月 组 5 号 动物 和 4 月 组 4 E. c 5a H RACE BR 
泡 内 腊 有 膜 腺 细胞 层 GRE 1 ) 。 分 化 成 膜 腺 的 内 膜 细胞 体积 增 大 ， 具 贺 形 的 核 和 湿 染 的 
胞 质 ， 类 似 有 分 泌 活 性 细胞 的 特征 《图 版 1 B》。 这 是 近 成 熟 卵泡 的 内 膜 发 育 。 因 为 在 
动情 前 期 晚期 或 动情 期 时 ， 站 于 成 熟 中 的 卵泡 内 膜 才 有 分 化 为 膜 腺 的 细胞 ( Mossman 
Æ, 1973) , 

如 表 2 和 表 3 HR, PMRAMHRAMS TA. EE 8 S n Ma ed — Sg EE 
孕期 成 熟 黄体 又 有 付 黄 体 。 


讨 论 


(一 ) FREREHOLR ACHR, RRA “PAR” WH 
MARAE, XE DR b es 3 9 E DFAE A AURRE ABR ROR, BK 
318 BARI BLD Ay BEE FE (vogenclic cord), 而 这 些 结构 则 见于 成 熟 懒 猴 的 各 个 属 
(Koering, 1974) , 

Bp HL AY iH] EH ae, RR, WR RR US AES STI DR] ME 
如 卷 尾 猴 科 , 其 卵巢 中 的 间 质 腺 组 织 非 常 丰富 , 并 同 卵 巢 的 功能 变化 密切 相关 (Koering, 
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1974, Claver, 1984), 3k 4 HEB 3E RB lf er NLD, RHA. MER 
AR BL ay Mo BB NOD te AS EB EIE EE EK A BBA oe T A E 富 CKobring, 
1974), 

AMY RAR AME, RUFASRHBARRRER, HX, RAM MAAS 
Pa ATE ATS, BLA ADF m m, 眼镜 猴 的 稍 大 于 1 mm (Kogring, 
1974) , BEER NOE HA, RAAB AK) Cosmar, 1973) 。: 我 们 的 
RE Koering (1974) 的 数据 相近 。 B 

Wr RARI CN SRI ROE, (EUH ERR UU ES ALL ASR KAAS BEL DE G 
AB, PARUKER, Koering (1974) WRERBWATu paia BOSE ERE RH 也 发 
现 它 们 的 大 入海 内 膜 发 育 的 近似 性 。 

WRR ARTEM, WME, ARRAS SEH, eG Koering (1974) 
阐述 的 稍 有 和 不同。 但 是 由 于 黄体 壁 的 福 聊 识 浅 各 异 ， 因 此 ， 如 松鼠 猴 和 长 臂 狼 的 黄体 一 
样 只 是 趋 于 实心 。 

Luckett (1966) 和 Mossman 等 (1973) 曾 报 道 ， L A 
KH, FARES, BOISE UE FUEL UH zd n AS RUE Re, EE 

BE ATT LEAS BARS SE UP. S 8 E: REALES. AE F MORE ERE AD SB ga 
MoE, WRAPS ORCGEDUISGGBLER. FHSAA RBR, RSS RK 
FAR TAL, Fe Ey FY BRAK BY Bh Fe MAY BE (Anand Kumar, 1974), 

JRF ft [217] A RS ARKH, 这 可 能 是 趋同 进化 和 
平行 进化 所 致 的 一 般 性 亲 综 特征 ， 而 不 能 作为 系统 发 生 关 系 密切 的 特有 证 据 (Luckett, 
1966; Mossman, .1973》。 我 们 的 结果 支持 这 种 看 法 。 在 同 种 和 同属 的 动物 申 ， Bp Sn 
基本 结构 变化 较 少 。 另 一 方面 ， 在 进化 过 程 中 和 卵巢 比 胎 膜 有 较 少 的 保守 性 ， 因 此 它 在 评 
价 较 高 阶 元 的 类 群 如 科 、 属 中 的 相互 关系 上 ， 有 某 些 意义 。 

(I) MBRET ERER BGEA REO BOR (n T. belangeri ) p 
动情 期 〈 约 9 一 12 日 }》 ， 较 短 的 性 接受 期 ， 怀 孕期 仅 为 41~45 日 ， 黄体 功能 保持 至 孕期 
K 分娩 后 空 刻 动情 ， 并 可 能 为 多 次 动情 ( polyestrus ) 的 物种 ( Collins 等 ， 1982， 
Schwaier, 1978, Butler, 1974) 。 因 此 ， 同 一 季节 组 的 动物 ， REAMEES 全 [ul 
步 。 但 我 们 在 分 析 每 只 动物 卵巢 结 构 的 基础 上 ， 进 一 步 分 析 各 组 大 和 多数 动物 的 亢 巢 活动 
状态 及 其 周期 顿 向 ， 发 现 它们 有 季节 性 差别 。 

有 生长 活性 的 大 卵泡 和 近 成 熟 镶 泡 的 发 育 以 及 黄体 的 发 育 ， 反 映 和 卵巢 活性 及 其 周期 
状态 。 在 1 月 和 4 月， 正在 生长 的 大 变 状 煞 泡 和 近 成 熟 孵 泡 的 直径 较 大 ， 数量 较 多 ， 观 
察 中 具有 这 种 结构 的 个 体 也 较 多 ， 有 的 卵泡 内 膜 出 现 近 成 熟 的 卵泡 才 会 有 的 膜 腺 发 言 
GE 1. 30 。 这 说 明 ，1 、4 月 处 于 动情 前 期 晚期 和 动情 期 的 个 体 占 多 数 。 7 Hg, 
成 熟 的 孕期 黄体 和 竺 黄体 结构 见于 两 只 动物 〈 表 2 、3 ) ， 表 明 7 ER. F 
但 孕期 黄体 是 怀孕 的 证 据 ， 侍 黄体 的 出 现 也 可 能 同 怀 孕 有 关 。 据 研究 、 其 它 哺乳 类 如 绢 
毛 猴 等 ， 其 付 黄体 数量 的 增加 , 多 见于 排 孵 后 和 怀孕 早期 (Mossman 等 , 1973，Koering， 
1974) , Mossman 等 (1973 ) 普 报 道 另 一 属 前 一 只 怀孕 树 葬 (Dendrogale murina) 
MERALAR, AWE EU EXC: — 26 [138 Bk k BR Xe I8] — BR. EH, 
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ký LAM? ASR RRA GEL, 2. 30 ， 这 些 相关 事件 进一步 
说 明 4 月 份 不 仅 有 较 多 的 动情 期 动物 ， 而 且 有 怀孕 动物 ，7 月 份 有 不 少 孕 期 动物 。10 月 
份 ， 未 见 具 黄 体 结 构 的 卵巢 大 多 数 卵 巢 缺 乏 近 成 熟 的 活性 卵泡 发 育 ( 表 2、3)， 说 
明 它们 是 非 活 动 性 的 卵巢 。 | | 
” 从 上 述 卵巢 结构 及 其 活动 表现 的 季节 性 差别 ， 说 明 存 在 动情 期 出 现 频 率 的 季节 性 变 
化 和 卵 集 周期 的 季节 性 阻 断 。 可 见 肉 性 树 网 和 奴 性 树 鞠 一 样 也 有 生殖 活动 的 季节 性 〈 曹 
ftd, 1989) ， 卵 巢 活 动 变化 同 举 丸 的 精子 发 生 的 变化 基本 同步 。 动 情 期 最 早 始 于 1 
.月 ， 怀 孚 季节 延续 到 ? AW. WARES ARRAS H. 

许多 哺乳 类 动物 包括 某 些 灵 长 类 ， 都 有 明显 的 出 生 季 节 〈 长 csring，1974.) 。 在 非 
动情 季节 ， 尽 管 卵泡 的 发 育 甚至 排卵 还 会 偶 有 有 发生 ， 但 它们 与 正常 的 动情 周期 重 现 不 同 
(Karsch 45, 198D 。 一 般 地 说 ， 季 节 性 繁殖 者 两 性 的 生殖 功能 都 表现 季节 性 变化 
(Kinzey, 1971) 。 生 殖 活动 的 季节 性 节律 虽然 时 为 人 们 所 知 ， 然 而 对 其 最 根本 的 生 
物 学 机 制 ， 目 前 仍 不 很 清楚 。 季 节 性 繁殖 可 能 是 环境 因子 ， 特 别 是 光照 等 气候 条 件 及 食 
物 、 气 昧 .社会 刺激 等 的 长 期 选择 的 结果 ， 以 适应 子 代 的 新 生 和 存活 。 有 学 者 在 研究 母 
编 羊 时 提出 ， 环 境 因子 是 通过 下 丘脑 一 垂体 一 卵 菜 轴 来 控制 生殖 的 (Karsch 等 ，1981)。 
至 于 树 册 的 季节 性 繁殖 的 调节 机 制 ， 有 有 待 进 一 步 研究 。 
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版 1 说 明 
Plate | Photomicrographs of structure of ovaries in tree shrews 


A. Portion of a nearly ripe vesicular follicles (VF) in group Į, showing the thin theca interna 
with thinner interrupted thecal glard cell zone and oocyte with loosening cumulus cells; 

B. Showing the thecal gland cells <tg) of theca interna in a larger VF; 

C. Central part of a mature corpus [luteum in ovarian cycle of preganacy, showing a extremely 
small cavity; 

D. An oocyte in early secondary follicle showing the zona Feliucida and granulosa cells in surrou- 

dingsi 

E. Portion of an ovary with malure corpus luteum of pregnancy cycle; 

F. Detail of an oocyte in nearly ripe WF; 

G. Detail of mature luteal cells in pregnancy cycle 

H. A section of whole ovary of No. 4 in group J; 

I. Portion of an early atresia VF with degenerative oocytes 


J, An accessory corpus luteum with the degenerative zona pellucida Carrow), 


Tr o a a a 


24 动 物 + HR 1135 


MICROSCOPIC STRUCTURE OF OVARY AND OVARIAN 
ACTIVITY OF DIFFERENT SEASONS IN TREE SHREW 
QUPAIA BELANGERI CHINENSIS) 


Cao Xiaomel 


(¿Kunming Institute of Zoology, Acedemiu Sinica) 


Microscopic structure of ovary and follicular development in wild adult trec 
shrews from Kunming, Yunnan were observed at different seasons, Interstitial 
gland tissues are rare, but medullar cords of “testis cord" type are com- 
monly present in ovaries of this species, Follicle development appears to be 
similar to typical pattern of mammals, Nearly ripe follicles have rather larger 
follicular antra and thinner theca interna interrupting zone of thecal gland cells, 
The mature corpus luteum in pregnancy cycle is considerably big and there i; 
an extremely small connective tissue center, Large polyhedral luteal cells with 
round nuclei accumulate abundant lipid droplets in cytoplasm, Accessory corpus 
luteum | (ACL) structure with degenerative zona pellucida is secn in some ani- 
mals, and some of ACL are present with gravid corpus luteum, Development 
of secondary follicles and medium-sized vesicular follicles scem to be no seasonal 
differences, but development of larger vesicular follicles and nearly ripe tallicles 
occurs obviously in Jan and Apr, It is possible that there are more ovarian 
cycles of follicular prophase and follicular phasc in these groups, Corpus luteum 
of pregnancy cycle and ACL are seen in Jul, No structure of pregnancy cyclic 
ovary is discovered in Oct, and there are more inactive ovarics which have 
almost no development of actively growing larger vesicular follicles in this group, 
These resulls suggest that seasonal changes in ovarian activity appear in this 
species, The earliest onset of estrus may begin in Jan, It is fully non~breeding 
season in Oct, The seasonal disruption of ovarian cycle may be controlled by 


some of the environmental and endocrine factors, 


Key words, Tree shrew, Ovary, Follicle development, Seasonal breeding 
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